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STRESZCZENIE

W niniejszej pracy podjeto probe oceny wplywu zanieczyszczenia gleby ortoksylenem na li-
czebnos$¢ zyjacych w niej drobnoustrojow glebowych nalezacych do trzech grup taksono-
micznych: bakterii, promieniowcow i grzybow. Zastosowano trzy rézne poziomy skazenia
ksylenem domieszkujac glebg jego nasyconym roztworem wodnym (R1) oraz roztworami R2
1 R3 otrzymanymi poprzez rozcienczenie roztworu R1 odpowiednio w stosunku 1:5 i 1:10.
Probke kontrolng stanowita gleba niezanieczyszczona. Ksylen wprowadzony do gleby wpty-
wat na zyjace w niej mikroorganizmy. Wielkos¢ tych zmian zalezata od wprowadzone;j ilosci
zanieczyszczenia, czasu jego dziatania i grupy badanych mikroorganizmow. Najbardziej nie-
korzystny wplyw wywierat ksylen na grzyby glebowe oraz bakterie, a mniejszy na promie-
niowce. Najsilniejsze niekorzystne oddziatywanie na mikroorganizmy wywierato skazenie
gleby najbardziej stezonymi roztworami tj. R1 i R2. Mniejsze ujemne skutki powodowat roz-
twor R3. Niekorzystny wptyw ortoksylenu na drobnoustroje utrzymywat si¢ w zaleznos$ci od
ich grupy taksonomicznej przez okres od miesiaca u bakterii do ponad 6 tygodni u grzybow.

1. Wstep

Lotne zwiazki organiczne (LZO) zostalty wyrdznione przez wielu badaczy jako jedne z
najbardziej toksycznych substancji i to sprawilo, ze zaczeto poswigca¢ im wigcej uwagi.
Istotnym faktem jest to, ze lotne zwiazki organiczne s3 bardzo niebezpieczne zwlaszcza dla
organizmow zywych. Wsrod nich wyrdézniamy najbardziej toksyczna grupg zwiazkow tzw.
BTX czyli: benzen, toluen i izomery ksylenu. Zwiazki te sa szeroko stosowane jako paliwa
przemystowe czy rozpuszczalniki 1 naleza do najpowszechniej zidentyfikowanych substancji
wystepujacych w zanieczyszczonych wodach, glebie czy powietrzu [1-4]. Wedlug Amerykan-
skiej Agencji Ochrony Srodowiska BTX sa priorytetowym zagrozeniem, ze wzgledu na kan-
cerogenos¢ oraz predyspozycje do akumulacji w srodowisku [5-7].

Celem niniejszej pracy bylo okreslenie wptywu izomeru ksylenu (o-ksylen) na liczeb-
nos¢ w glebie bakterii, promieniowcow 1 grzybow.

2. Materialy i metody

Badania prowadzono na glebie sklasyfikowanej zgodnie z nomenklatura PTG [8] jako
gling piaszczysta. Zostata ona pobrana z poziomu orno-prochniczego (0-20 cm) na obszarze
Réwniny Gumienieckiej, w miejscowosci Ostoja w poblizu Szczecina. Jest to czarna ziemia,
zaliczana do Illa i I1lb klasy bonitacyjnej. Miazszo$¢ poziomu prochniczego wynosita okoto 30
cm. Odczyn gleby w dniu zatozenia doswiadczenia wynosit pHpz0 = 7,0.
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Przygotowano probki glebowe o masie 0,5 kg 1 zanieczyszczono roztworami ortoksyle-
nu o trzech réznych stgzeniach, w ilosci 160 ml/kg gleby powietrznie suchej uzyskujac wil-
gotno$¢ na poziomie 50-60% maksymalnej pojemnosci wodnej (m.p.w.). Sposodb przygoto-
wania roztworéw podano w tabeli 1. Probke kontrolng stanowila gleba bez dodatku ortoksy-
lenu. Otrzymano w ten sposob 4 kombinacje o roznym stopniu zanieczyszczenia. Zanieczysz-
czone probki gleby umieszczono w szklanych pojemnikach i wstawiono do eksykatora o po-
jemnosci 15 1. Wraz z badana probka umieszczano w eksykatorze dwie otwarte kolby po 250
ml roztworu ortoksylenu uzytego do zanieczyszczenia gleby. Inkubacje¢ prowadzono w tempe-
raturze 22 °C. Probki gleb do analiz pobierano kazdorazowo w trzech powtdrzeniach poczaw-
szy od dnia zalozenia doswiadczenia (termin 1), a nastgpnie po 3, 7, 14, 28 i 48 dniach. Okre-
$lano w nich liczebnos$¢ drobnoustrojow (j.t.k.): bakterii na podtozu wedtug Bunt’a i Rowiry
[9], grzybow na podtozu wedtug Martina [10] 1 promieniowcow na podiozu wedlug Cygano-
wa i Zukovra [11].

Otrzymane wyniki poddano ocenie statystycznej za pomoca analizy wariancji. Istotno$¢
wptywu badanych czynnikow testowano testem Duncan’a na poziomie p = 0,05.

Tabela 1. Schemat przygotowania roztworéw ortoksylenu do zanieczyszczenia probek

glebowych
Roztwory H,O,cm’ [l0$¢ ortoksylenu lub roztworu cm®
R1 5000 15
R2 500 100 roztworu R1
R3 500 50 roztworu R2

3. Wyniki i dyskusja

Przeprowadzona analiza wariancji wykazala, ze ksylen wprowadzony do gleby wptywat
na zyjace w niej mikroorganizmy. Wielko$¢ tych zmian zalezata od wprowadzonej ilosci za-
nieczyszczenia, czasu jego dziatania i grupy badanych mikroorganizmow (rys.1-3) .
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Rys. 1. Wplyw zanieczyszczenia gleby ortoksylenem na liczebno$¢ bakterii (j.t.k.) w 1 g s.m.

Liczebno$¢ bakterii glebowych w glebie niezanieczyszczonej (kontrola) na poczatku
doswiadczenia wynosita 116 min j.t.k. w 1g s.m. gleby (rys. 1) i do 3 dnia utrzymywata si¢ na
zblizonym poziomie. W dniach 7 i 14 odnotowano jej wyrazny wzrost, a w dniach 28 i 48
spadek do poziomu zblizonego do wyjSciowego. Najwyzsza liczebno$¢ bakterii 219 min j.t.k.
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przypadajaca na 1 g s. m. gleby stwierdzono po 2 tygodniach od zalozenia doswiadczenia.
Zanieczyszczenie gleby ortoksylenem dziatalo niekorzystnie na bakterie glebowe. Z wyjat-
kiem ostatniego dnia pomiarowego dla gleby skazonej roztworem o najnizszym st¢zeniu ksy-
lenu (R3) w pozostatych przypadkach zaobserwowano mniejsza liczebno$¢ mikroorganizméw
w probkach skazonych niz w probie kontrolnej. W szczytowym momencie rdznice liczebno-
$ci siggaty nawet 50-70%. Te niekorzystne zmiany nasilaty si¢ pomigdzy 3 a 14 dniem po-
miarowym w ktorym nastapita kulminacja. Z czasem niekorzystne oddziatywanie malalo i
pod koniec doswiadczenia liczebno$¢ bakterii osiagngla wartosci zblizone do kontroli w gle-
bie 0 najmniejszym stezeniu ksylenu (R3) i od 10-20% mniejsze w glebie zanieczyszczonej
bardziej stezonymi roztworami ksylenu (R2 i R1).
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Rys. 2. Wplyw zanieczyszczenia gleby ortoksylenem na liczebno$¢ promieniowcéw (j.t.k.) w1 g s.m.

2e5

Rys. 3. Wpltyw zanieczyszczenia gleby ortoksylenem na liczebnos$¢ grzybow (j.t.k.) w 1 g s.m.

NIR,,.; LSD,, = 258615
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Liczebno$¢ promieniowcoéw w glebie kontrolnej na poczatku dos§wiadczenia wynosita
prawie 14 min j.tk. w 1g s.m. gleby (rys. 2). Zanieczyszczenie gleby ksylenem niezaleznie
od wielkos$ci zastosowanego st¢zenia obnizyto w niej liczebno$¢ promieniowcoOw o 20 do
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40% ponizej wartoSci kontrolnej na czas do 7 dnia pomiarowego. P6Zzniej w skazonych gle-
bach wystapito intensywne namnazanie promieniowcow prowadzace do wzrostu ich liczeb-
nosci do wartosci przekraczajacych kontrolg nawet o 60-80%.

Liczebno$¢ grzybéw w glebie kontrolnej na poczatku doswiadczenia wynosita prawie
1,5min j.t.k.w 1gs.m. gleby (rys. 3). W kolejnych terminach doswiadczalnych utrzymywata
si¢ na zblizonym poziomie z odchyleniami rzgdu 100 tys. j.t.K. na 1 g s.m. Zanieczyszczenie
gleby ortoksylenem niezaleznie od zastosowanego stezenia wplywalo istotne na obnizenie
liczebnosci mikroorganizméw. W czasie trwania do§wiadczenia liczebno$¢ grzybow systema-
tycznie zmniejszata si¢ az do wartosci mniejszej o okoto 80% od kontroli dla przypadku gleby
najsilniej skazonej (roztwor R1). Niekorzystny wplyw ksylenu na mikroorganizmy w glebach
mniej skazonych, to jest roztworami R2 i R3 byl mniejszy o odpowiednio 10% i 20% w sto-
sunku do stezenia R1.

Oceniajac znaczenie przynaleznosci mikroorganizméw do grupy taksonomicznej, nale-
zy stwierdzi¢ ze najbardziej niekorzystny wptyw wywierat ksylen na grzyby glebowe, ktorych
liczebnos¢ byta srednio mniejsza si¢ o 37%. Jak podaje Van Groenestijn 1 in.[12] grzyby sa
mniej wymagajace niz bakterie ale za to maja mniejsza zdolnos$¢ adaptacji, co mozna ttuma-
czy¢ otrzymane w niniejszych badaniach dtugotrwale niekorzystne dzialanie na nie ksylenu.
W przypadku bakterii ich liczebno$¢ w probkach zanieczyszczonej gleby byta srednio mniej-
sza od kontroli 0 34% ale byta ona skutkiem przeciwstawnych efektow, to jest wzrostu liczby
mikroorganizméw w glebie nieskazonej i jej spadku w glebach skazonych. Wraz z uptywem
czasu niekorzystne oddzialywanie zmniejszato si¢, a pod koniec do§wiadczenia wystapito
nawet dzialanie stymulujace. Mniejszy wptyw badana substancja wywierata na promieniowce
glebowe. W poczatkowym okresie nastapito obnizenie ich liczebnosci $rednio o 20 %, a na-
stepnie stymulacja wzrostu w porownaniu do obiektu kontrolnego. Podobny wzrost liczebno-
$ci promieniowcOéw w glebie zanieczyszczonej zwiazkami ropopochodnymi obserwowali Ko-
sinkiewicz i Lubczynska (1986) [13].

Wplyw stgzenia ortoksylenu na mikroorganizmy glebowe byt zgodny z oczekiwaniami
to jest najsilniejszy w przypadku roztworu nasyconego (R1) o 38% oraz stabszy w przypadku
roztworu R2 ktéry zmienit liczebnos$¢ $rednio o 29%. Roztwor ksylenu 1:10 tj. R3 dziatat na
drobnoustroje glebowe najstabiej srednio do 19% w stosunku do gleby kontrolnej.

Wplyw zanieczyszczenia gleby ksylenem byt rowniez zalezny od czasu jego dzialania.
W przypadku bakterii toksyczne dziatanie utrzymywato si¢ przez okres miesiaca, obnizajac
ich liczebno$¢ $rednio o okoto 30%, a maksymalnie o 70%. W przypadku grzyboéw glebo-
wych réwnie niekorzystne dzialanie nasilato si¢ z czasem 1 utrzymywato przez caly okres ba-
dan. Promieniowce okazaty si¢ grupa drobnoustrojow, ktdre po obnizeniu liczebno$ci w po-
czatkowym okresie oddzialywania ksylenu, pdzniej zareagowaly ich znacznym namnoze-
niem, prowadzacym do wyraznego przekroczenia wartosci kontrolnych.

4. Whnioski

1. O-ksylen wprowadzony do gleby wptywal na zyjace w niej mikroorganizmy. Wiel-
kos¢ tych zmian zalezata od wprowadzonej iloSci zanieczyszczenia, czasu jego dziata-
nia i grupy badanych mikroorganizméw.

2. Najbardziej niekorzystny wptyw wywierat ksylen na grzyby glebowe i bakterie, a
mniejszy na promieniowce glebowe.

3. Najbardziej niekorzystne oddziatlywanie wywierato na mikroorganizmy skazenie gleby
roztworem nasyconym ortoksylenu (R1), potem roztworem R2 o stgzeniu szesciokrot-
nie mniejszym, a najstabsze oddziatywanie stwierdzono w przypadku roztworu R3 o
stezeniu jedenastokrotnie mniejszym od st¢Zenia nasycenia.
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4. Niekorzystne oddziatywanie ksylenu zalezato od grupy taksonomicznej drobnoustro-
jow 1 trwato od miesiaca u bakterii do 6 tygodni u grzybow.
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